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ELEKTRONINIU RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) DALIS
AISKINAMASIS RASTAS

Sio projekto dalyje pateikti elektroniniy ry$iy projektiniai sprendimai. Projektas paruostas
remiantis galiojan¢iomis normomis ir taisyklémis:

e . Statinio projektavimas, projekto ekspertizé¢*“ STR 1.04.04:2017;

e EJIBT “Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés”.

e LST 1516 ,,Statinio projektavimas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.*

Vidaus tinkly elektroniniai (telekomunikacijy) rySiai

Pastate numatoma jrengti 6A kategorijos kompiuterinj tinklg. Kompiuterinj kistukinj lizda
sudaro apdailos rémelis, potinkin¢ dézuté, lizdy laikiklis, du RJ45 lizdai. Kistukiniy lizdy vieta turi
biiti derinama prie elektros kistukiniy lizdy ir gali biti tikslinama. Darbo vietose kompiuterin¢ darbo
vieta uzsibaigia 6A kat. RJ45 lizdu. Kompiuteriniai kiStukiniai lizdai turi buti suzyméti pagal lizdy
numeracija komutacinése penélése. Pastato patalpose numatomi bevieliai interneto prieigos taskai.

Kompiuteriniy darbo viety ir bevieliy internetiniy prieigos tasky rySiai projektuojami nuo
komutacingés spintos KS-1 /UTP 6A kat. kabeliais.

RySio kabeliai tiesiami kabeliniuose kanaluose, vir§ pakabinamy luby, sienose tarp gipso
kartono pertvary. Kompiuteriniu kabeliu ilgis neturi vir§yti 90m. tai nuotolis, kurj praeina signalas,
nuo kabelio pradzios (spinta) iki jo pabaigos - konkrecios vietos (darbo vieta). Bendras komutaciniu
jungiamyjy ir jrangos kabeliu ilgis neturi virSyti 10m. Kiekvienos dalies kabelio ilgio dalis parenkamas
pagal konkrety poreikj. Sumontavus kompiuterini tinklg, turi buti pateikiami testavimo protokolai,
kurie gaunami tinklg testuojant metrologiSkai patvirtintais prietaisais.

Tarpus tarp kabeliu ir vamzdziu peréjose per sienas ir perdangas reikia per visa konstrukcijos
stori uzsandarinti nedegia ir lengvai paSalinama medziaga. Atsparumas ugniai uzsandarintose vietose
turi buti ne mazesnis nei sienos ar perdangos.

Komutacinés spintos KS-1, maitinimas sprendziamas elektrotechninéje projekto dalyje
atvedant maitinimo kabeli nuo maitinimo skyde esancio atskiro automato. Elektroniniy rysiy jranga
turi buti prijungta prie pastato potencialy suvienodinimo sistemos. Maksimali leidziama atstojamoji
jzeminimo jrenginio varza turi biiti nemaziau kaip 109.

Visi elektroniniy rysiy projekto dalyje projektuojami kabeliai turi biiti parinkti pagal dél atsako
j ugnj savybes, pagal degumgq, pagal diumy susidarymq, pagal liepsnojanciy daleliy ir (arba) daleliy
susidarymq, pagal rigstingumq (pagal klasifikavimg pagal LST EN 13501 ir CPR EN50575:2015

Prietaisy ir aparatiiros montavimas, kabeliy iSvedziojimas turi buti atlickamas vadovaujantis
prietaisy technine dokumentacija, taip pat E[IBT reikalavimais bei nurodymais.

Visi priimti techniniai sprendimai turi biiti tikslinami darby metu.

Visi montazo darbai atlieckami pagal veikian¢ius montaZo ir saugumo technikos reikalavimus.

Visi darbai, kurie gali buti pagrjstai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir
tinkamam sistemos eksploatavimui, turi biiti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra
parodomi bréziniuose arba apibiidinami Siame dokumente ar ne.



Techniniai rodikliai

Eil. Nr. Pavadinimas vnt. Pastabos
1. Jrengiamy kompiuteriniy lizdy skaicius 23
Visus techninius rodiklius privaloma tikslinti darbo projekto metu.
Lapas Lapy Laida
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ELEKTRONINIU RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) DALIS
TECHNINES SPECIFIKACIJOS

BENDRI TECHNINIAI REIKALAVIMAI

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby
paskirtis - pagaminti, iSbandyti, pristatyti j vieta, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti
nurodytas sistemas uzbaigtoje ir visiSkai eksploatuojamoje bukléje.

Visi darbai ir medziagos, kurie gali biiti pagrjstai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui
ir tinkamam sistemy eksploatavimui, turi biiti privalomai atlikti bei jtraukti j sagmatas, nepriklausomai
nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba apibudinti Siame dokumente ar ne.

Techninés specifikacijos nepakei¢ia normatyviniy dokumenty, standarty, taikomy jrengimy
gamybai, tiekimui, montavimui, o tik juos papildo. Jei jrengimy gamybai ir montavimui yra patvirtinti
standartai ar kiti normatyvai, buitina vadovautis tais dokumentais.

Visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, aparatiira, skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir
gaminiai turi biti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines
salygas nepazeidziant Lietuvoje galiojanciy normatyviniy dokumenty reikalavimy.

Visi jrenginiai turi buti patiekiami su pilna dokumentacija, t.y.: kokybés atitikties sertifikatai,
garantijos, jrenginiy techniniai aprasymai, montavimo ir eksploatacijos instrukcijos, principinés ir
prijungimo schemos. Patalpose montuojamy kabeliy degumo klase turi atitikti ES 50575 reglamento
normas, bei ,,Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy* normas, t.y. evakavimo (-si) keliuose
kabelio degumo klasé turi biiti neprastesné nei Cca s1,d1,al, kituose patalpose — neprastesné nei Dca
s2,d2,a2.

Gaunami jrenginiai privalo biti patikrinti juos apzitrint ir nustatant: komplektacija,
markiravimg, atitikimg specifikacijoms ir techninéms saglygoms, jrenginio stovj (ar néra pazeidimy
transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir montavimo metu negalima mechaniskai
pazeisti jrangos prietaisy.

Prie§ pradedant tiekimo bei montavimo darbus, Rangovas turi gauti UZsakovo ir Inzinieriaus
sutikimg dél neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy, po montavimo darby
atlikimo Uzsakovui turi biiti patiekiami galutiniai sistemos bréziniai (iSpildomoji dokumentacija) su
pakeitimais, bei kabeliy testavimo protokolai.

Elektroniniy rySiy infrastruktiiroje naudojama aparatiira ir (arba) jrenginiai, rySiy kabeliai ir
laidai turi atitikti galiojancius jiems skirtus Lietuvos standarty, Europos standarty organizacijy -
Europos standartizavimo komiteto, Europos elektrotechnikos standartizavimo komiteto ar Europos
telekomunikacijy standarty instituto priimty standarty, o tokiy nesant, Tarptautinés telekomunikacijy
sajungos, Tarptautinés standartizavimo organizacijos ar Tarptautinés elektrotechnikos komisijos
priimty tarptautiniy standarty ar rekomendacijy reikalavimus.



1. PASYVINES ELEKTRONINIU RYSIU JRANGOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1.1. Komutaciné spinta

o Matmeny pagal medZziagy Ziniarastj;
metaliné su stiklinémis durimis (su uzraktu) ir nuimamais Soniniais skydais;
turi buti sumontuotos dvi poros standartiniy 19" (pagal IEC 297 standarta) rémuy;
Reversinés durys — lengva perkabinti kad atsidarinéty iS kairés ar deSinés;

Spinta pilnai sumontuota ir jzeminta, pastatoma ant grindy;
turi buti gamintojo numatyta galimybé j spintos stoga jmontuoti ventiliatorius, o taip pat
stoge ir dugne turi biiti angos su neastriais krastais kabeliy jvedimui.

o visos nuimamos detalés turi biiti jzemintos bendrame spintos srovélaidyje i kurj
prijungiami ir visos spintoje esancios jrangos jzeminimo laidininkai taip kaip reikalauja standartas EN
50310 taip pat spintos turi atitikti Siuos standartus: EN 60950 (informaciniy technologijy jrangos
saugumas), EN 60529 - IP20 (el. jrangos apsaugos klas¢);

o Turi buti su jzeminimo komplektu, maitinimo roze¢iy bloku, automatiniu saugikliu,
ventiliatoriy blokas su termostatu (230V, 50Hz), bei lentyna.

1.2. Ventiliatoriu blokas ir termostatas (su temperatiiros jutikliu)
o keturiy ventiliatoriy blokas montuojamas j komutacinés spintos stoga
temperattiros intervalas: 0 + 60°C;
jtampa: 230V;
maksimalus sroveés stipris: 6A;
visi prijungimo laidai ir tvirtinimo detalés.

1.3. Optinis komutacinis blokas (ODF) 24xSC

o su optinémis kasetémis, dvigubais SC adapteriais, termofitais ir kitais aksesuarais;
o lizdy skaicius - 24 duplex SC;
o panelés aukstis - 1U.

1.4. Komutacinis blokas Cat.6a, 24xRJ45, 1U
o 24 RJ45 prievadai (gali buti sutaryta i§ RJ45 lizdy);
. neekranuotas;
o turi atitikti ISO/IEC 11801 Category 6a standartus;
o montuojamas j 19" réma.

1.5. Kabeliy sutvarkymo panelé

o skirta montuoti j 19" réma;

o konstrukcija, laikanti kabelius gali biiti metaliné arba plastmasing, su neastriais krastais;

o aukstis 1 U, kabeliy laikikliy kiekis: 4 - 6 vnt.;

o pageidautina, kad kabeliy laikikliai neiSsikiSty uz panelés riby ir tokiu biidu neuzdengty

Salia sumontuoty komutaciniy bloky prievady;

1.6. Elektros maitinimo panelé 6x230V

° skirta montavimui j 19" komutacinj réma 1 arba 1,5 HU;

o joje turi biiti nemaziau 6 standartiniai “Schuko” tipo elektros kiStukiniai lizdai su
jzeminimo kontaktais ir maziausiai 1,4 m ilgio lankstus kabelis su tokio pat tipo kistuku.

Lapas Lapy Laida
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1.7. Nepertraukiamo maitinimo Saltinis. Pagrindiniai parametrai:
o Galingumas (VA): 1500 VA;
ISvesties jtampa: 230 V / 50Hz;
ISvesties lizdy su virSitampiy apsauga skaicius/ tipas: 8 x IEC320 C13 (10A);
Ivesties jtampa: 230 V / 50Hz;
Ivesties lizdo tipas: IEC320 C14 (10A);
Palaikymo laikas 100% apkrovimo metu: 4 min;
Saltas startas;
Automatiné jtampos reguliavimo sistema;
Korpuso tipas: pritaikytas montuoti j 19” spinta, aukstis — 2U;

1.8. Lizdas RJ45, Cat 6a
o turi atitikti ISO/IEC 11801 Category 6a standartus;
. neekranuotas;
o RJ45 tipo, 8 kontakty;
o Komplekte su adapteriais ir rémeliu.

1.9. Kabelis UTP Cat. 6a
o UTP CAT 6a "vyty pory" kabelis vidaus saglygoms;
4 vytos poros;
Izoliacija: PE, 1,17 £ 0.03mm,;
ISorinis apvalkalas: LSZH, violetinés spalvos, RAL4001 arba artimas;
Talpumas: 45pF/m,;
Banginé varza: 100+15Q;
Sklidimo greitis: 0,66;
Veélinimy skirtumas: < 40ns/100m;
Darbiné temperatiira: -20°C - +70°C,;
. Atitikimas standartams: ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568C.2, IEC 61156-5 CAT6a, IEC
60332-1, Cca -sl,dl,al, IEEE 802.3 af /at : PoE and PoE+;

1.10. Optinis komutacinis kabelis
o SC-SC, SC-LC (pagal poreikj);
° L-1m, L-2m
o naudojamas komutaciniuose mazguose aktyvinés jrangos prijungimui.

1.11. Komutacinis kabelis RJ45/RJ45 UTP Cat.6a,
° turi atitikti ISO/IEC 11801 2-nd Edition ir IEC 60603-7-4 standartus Class Ea
aplikacijoms; , Cca - s1,d1,a;

o abiejuose galuose RJ45 tipo jungtys, uzdétos pramoniniu biidu;

o kabelis turi biiti testuotas gamintojo;

o naudojamas komutaciniuose mazguose aktyvinés ijrangos prijungimui ir tarpinéms
komutacijoms.

1.12. HDMI ilgiklis
e HDMI kabelis turi palaikyti 4K raiska;
o Illgis pagal poreiki 10-20m.;
e Visi jrenginiai ,,Privalo turéti CE Zenkla pagal ES direktyvy 2014-30-ES, 2014-35-ES ir ES
reglamenty (ES) Nr. 305-2011, (ES) Nr. 765-2008 reikalavimus.*

Lapas Lapy Laida

24.02.04-TP-ER-TS




1.13. RySiy kanalizacijos kabelinis vamzdis
o Medziaga- polietilenas (PE/HDPE);
o Atsparumo smiigiams klasé- N (normalus);
o Temperatiirinis atsparumas nuo -25°C iki +90°C

1.14. Vamazdis lygus PVC

o Montuojamas perdengimuose ir sienose, kurias kerta kabeliai, grindyse iki grindiniy

dézuciy. Po instaliacijos uzsandarinami nedegiomis medziagomis.
o Behalogeninis — lygiis ir lankstiis gofruoti pagal poreikj.

1.15. Plastikinis kanalas
o Matmenys pagal poreikj;

o reikiamas kiekis tvirtinimo ir sujungimy detaliy.

1.16. Papildomos instaliacinés medziagos

Instaliacinés medziagos: plastikiniai vamzdziai, loveliai, tvirtinimo elementai, apkabos, ankeriai
] betong, varztai, smulkios montavimo medziagos, skirtos kabeliniy kanaly montavimui, per¢jimy tarp

sieny uzsandarinimui, kabeliy komutacijai, jrenginiy ir kabeliy Zyméjimui skirtos medziagos ir t.t.

1.17. Sistemuy diegimo, montavimo, programavimo ir derinimo darbai

Turi biti atlikta: kabeliy instaliavimo darbai; pasyvinés jrangos montavimo darbai; aktyvinés
jrangos montavimo darbai; programinés jrangos diegimas; jrenginiy konfigiiravimas; dokumentacijos

parengimas; personalo apmokymo darbai.

Lapas

Lapy

Laida
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2. AKTYVINES ELEKTRONINIU RYSIU JRANGOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

2.1. Tinklo komutatorius, 24xPoE, su nemaziau kaip 2vnt. 1IGbE SFP prievadais (A tipas)

1;13 Komponento pavadinimas Reikalaujama charakteristika

1. Konstrukcija Irenginys, montuojamas j 19” komutacing spinta, pateikiamas su montavimo detalémis.
Aukstis ne daugiau 1U.

2. El maitinimas 220 V AC.

10/100/1000 Base-T Ne maziau kaip 24 vnt.
prievady, su automatiniu

greitaveikos atpazinimu ir

IEEE 802.3at PoE+

palaikymu

4. PoE galios biudZetas Ne maziau kaip 370W

5. 1 GbE SFP prievadai Ne maziau kaip 4 vnt. Turi biti pridéti 2 vnt to paties gamintojo, kaip ir komutatorius,
optikos keitikliai SFP tinkantys veikti per vienmode optine skaidula

6. Vidinis nasumas ne maziau 56 Gbps, 41 Mpps skaiciuojant 64 baity paketais.

7. MAC adresy lentelé Ne maziau kaip 32000 jrasy

8. Standarty palaikymas Naudojami protokolai — STP (IEEE 802.1D), RSTP (IEEE 802.1w), MSTP (802.1s).
Galimybé grupuoti kelias gigabitines jungtis i vieng loging jungtj 802.3ad. 802.1s Multiple
Spanning tree protokolo palaikymas. Turi palaikyti dinaminj srauto balansavima tarp
skirtingy aktyviy atsarginiy rysSiy. IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
palaikymas iki 60 loginiy magistraliy, kuriy kiekviena turi biiti sudaryta i§ ne maziau kaip 8
fiziniy porty. 802.1ab (Link Layer Discovery Protocol) protokolo palaikymas, LLDP-MED
(media endpoint discovery).
802.1X; RFC 3576 (CoA); Class of Service (CoS) palaikymas. VRRP palaikymas; VXLAN
palaikymas.

9. Saugumo funkcionalumas Procesoriaus apsauga nuo DoS tipo ataky;Dinaminé ARP apsauga; 802.1X protokolo
palaikymas (galimybé vartotojams autentikuotis per Radius serverj; Web autentikacija; MAC
autentikacija; viename prievade palaikomy MAC adresu autentikuojamy jrenginiy ne maziau
kaip 32 vnt. TACACS+ palaikymas; DHCP apsauga nuo neautorizuoty DHCP serveriy;
Private VLAN palaikymas;

10. Komutatoriy apjungimas Technologija leidZianti apjungti ne maziau kaip astuonis komutatorius j vieng loginj vieneta.
Apjungus du ar daugiau komutatoriy j viena loginj komutatoriy turi buti galimybé valdyti
juos kaip viena, naudoti prievady agregavima is skirtingy komutatoriy

11. Virtualiy tinkly ne maziau VLAN pakety Zyméjimo (angl. tagging) palaikymas pilnai turi atitikti 802.1Q standartg ir
palaikyti nemaziau 2000 VLAN‘y vienu metu. Turi biti galimybé priskirti VLAN pagal
fizinj prievada, vartotojo autentifikavimo rezultata, IP protokolo tipa.

12. Virtualiy tinkly 4000 VLAN ID.

identifikatoriy ne maziau
13. Paslaugy kokybés (QoS) Pakety klasifikavimo 802.1p standartas leidziantis naudoti astuonias prioriteto eiles. Paketo
funkcijos zyméjimas (802.1p zyme) pagal IP adresa, IP Type of Service (ToS), L3 (pagal OSI tinklo
modelj) protokola, L4 (pagal OSI tinklo modelj) informacija, jungtj ir DiffServ.
Irenginys turi palaikyti IP SLA tinklo kobybés parametry stebéjima DNS, DHCP, UDP
Jitter, UDP lJitter for VoIP. Turi biiti galimybé stebéti RTT (round trip time), Latency, Delay
parametrus.
14. VLAN dinaminis 802.1v ir GVRP (Group VLAN Registration Protocol) palaikymas.
konfigiiravimas

15. Marsrutizuojami protokolai IP pakety marsrutizavimas kiekviename prievade (IPv4 ir IPv6).

16. Marsruty lentelés dydis Ne maziau kaip 2000 (IPv4) arba 1000 (IPv6)

17. Marsrutizuojantys protokolai | Naudojami protokolai — statinis marSrutizavimas (ne maziau kaip 250 marSruty), RIPv1/v2

(IPv4/IPv6) (10000 marsruty), RIPng, OSPFv2, OSPFv3, ECMP, PBR

18. IPv6 palaikymas Turi palaikyti tokias IPv6 savybes: host, Dual Stack (IPv4/IPv6), MLD snooping, routing.

19. Multicast marsrutizuojantys IGMPv2 ir v3 palaikymas, data driven IGMP palaikymas - I[P multikasty marSrutizavimas

protokolai taip pat “IP multicast snooping” mechanizmas.

20. Loginis patikimumas L3 loginio dubliavimo protokolas VRRPv2/v3 (Virtual Router Redundancy Protocol):
rezervuotos marsrutizatoriy grupés sudarymui.

21. Valdymo funkcijos, sasajos SNMP v1, SNMP v2, SNMP v3, Command Line Interface (CLI), WEB interface

22. | Srauty stebéjimo funkcijos RMON, sFlow arba NetFlow

Lapas Lapy Laida
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2.2. Tinklo komutatorius, 48xPoE, su nemaZiau kaip 2vnt. 1GbE SFP prievadais (B tipas)

};:Ilrl Komponento pavadinimas Reikalaujama charakteristika

1. Konstrukcija Irenginys, montuojamas j 19” komutacing spinta, pateikiamas su montavimo detalémis.
Aukstis ne daugiau 1U.

2. El. maitinimas 220 V AC.

10/100/1000 Base-T prievady, Ne maziau kaip 48 vnt.
su automatiniu greitaveikos

atpazinimu ir IEEE 802.3at

PoE+ palaikymu

4. PoE galios biudzetas Ne maziau kaip 370W

5. 1 GbE SFP prievadai Ne maziau kaip 4 vnt. Turi biiti pridéti 2 vnt to paties gamintojo, kaip ir komutatorius,
optikos keitikliai SFP tinkantys veikti per vienmode optine skaidula

6. Vidinis naSumas ne maziau 104 Gbps, 77 Mpps skaiciuojant 64 baity paketais.

7. MAC adresy lentelé Ne maziau kaip 32000 jrasy

8. Standarty palaikymas Naudojami protokolai — STP (IEEE 802.1D), RSTP (IEEE 802.1w), MSTP (802.1s).
Galimybé grupuoti kelias gigabitines jungtis j viena loging jungtj 802.3ad. 802.1s Multiple
Spanning tree protokolo palaikymas. Turi palaikyti dinaminj srauto balansavima tarp
skirtingy aktyviy atsarginiy rysSiy. IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
palaikymas iki 60 loginiy magistraliy, kuriy kiekviena turi biiti sudaryta i§ ne maziau kaip 8
fiziniy porty. 802.1ab (Link Layer Discovery Protocol) protokolo palaikymas, LLDP-MED
(media endpoint discovery).
802.1X; RFC 3576 (CoA); Class of Service (CoS) palaikymas. VRRP palaikymas; VXLAN
palaikymas.

9. Saugumo funkcionalumas Procesoriaus apsauga nuo DoS tipo ataky;Dinaminé ARP apsauga; 802.1X protokolo
palaikymas (galimybé vartotojams autentikuotis per Radius serverj; Web autentikacija; MAC
autentikacija; viename prievade palaikomy MAC adresu autentikuojamy jrenginiy ne maziau
kaip 32 vnt. TACACS+ palaikymas; DHCP apsauga nuo neautorizuoty DHCP serveriy;
Private VLAN palaikymas;

10. Komutatoriy apjungimas Technologija leidZianti apjungti ne maziau kaip astuonis komutatorius j vieng loginj vieneta.
Apjungus du ar daugiau komutatoriy j viena loginj komutatoriy turi buti galimybé valdyti
juos kaip viena, naudoti prievady agregavima i$ skirtingy komutatoriy

11. Virtualiy tinkly ne maziau VLAN pakety zyméjimo (angl. tagging) palaikymas pilnai turi atitikti 802.1Q standartg ir
palaikyti nemaziau 2000 VLAN‘y vienu metu. Turi bti galimybé priskirti VLAN pagal
fizinj prievada, vartotojo autentifikavimo rezultata, IP protokolo tipa.

12. Virtualiy tinkly identifikatoriy 4000 VLAN ID.

ne maziau
13. Paslaugy kokybés (QoS) Pakety klasifikavimo 802.1p standartas leidziantis naudoti atuonias prioriteto eiles. Paketo
funkcijos zymejimas (802.1p zyme) pagal IP adresa, IP Type of Service (ToS), L3 (pagal OSI tinklo
modelj) protokola, L4 (pagal OSI tinklo modelj) informacija, jungtj ir DiffServ.
Irenginys turi palaikyti IP SLA tinklo kobybés parametry stebéjima DNS, DHCP, UDP
Jitter, UDP lJitter for VoIP. Turi biiti galimybé stebéti RTT (round trip time), Latency, Delay
parametrus.
14. VLAN dinaminis 802.1v ir GVRP (Group VLAN Registration Protocol) palaikymas.
konfigiiravimas

15. Marsrutizuojami protokolai IP pakety marsrutizavimas kiekviename prievade (IPv4 ir IPv6).

16. Marsruty lentelés dydis Ne maziau kaip 2000 (IPv4) arba 1000 (IPv6)

17. Marsrutizuojantys protokolai Naudojami protokolai — statinis marSrutizavimas (ne maziau kaip 250 marsruty), RIPv1/v2

(IPv4/IPv6) (10000 marsruty), RIPng, OSPFv2, OSPFv3, ECMP, PBR

18. IPv6 palaikymas Turi palaikyti tokias IPv6 savybes: host, Dual Stack (IPv4/IPv6), MLD snooping, routing.

19. Multicast marSrutizuojantys IGMPV2 ir v3 palaikymas, data driven IGMP palaikymas - IP multikasty mar§rutizavimas

protokolai taip pat “IP multicast snooping” mechanizmas.

20. Loginis patikimumas L3 loginio dubliavimo protokolas VRRPv2/v3 (Virtual Router Redundancy Protocol):
rezervuotos marsrutizatoriy grupés sudarymui.

21. Valdymo funkcijos, sgsajos SNMP v1, SNMP v2, SNMP v3, Command Line Interface (CLI), WEB interface

22. Srauty stebéjimo funkcijos RMON, sFlow arba NetFlow

2.3. Sistemy diegimo, montavimo, programavimo ir derinimo darbai

Turi buti atlikta: kabeliy instaliavimo darbai; pasyvinés jrangos montavimo darbai; aktyvinés
jrangos montavimo darbai; programinés jrangos diegimas; jrenginiy konfigiiravimas; dokumentacijos
parengimas; personalo apmokymo darbai.
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REIKALAVIMAI MONTAVIMO DARBAMS
3.1. Bendrieji reikalavimai

Tarpus tarp kabeliy ir vamzdziy per¢jose per sienas ir perdangas reikia per visg konstrukcijos
stor] uzsandarinti nedegia ir lengvai paSalinama medziaga. Atsparumas ugniai uzsandarintose vietose
turi buti nemazesnis nei sienos ar perdangos. Plastikiniy vamzdziy sandarinimui naudojami manzetai,
tvirtinami uzmaunant ant vamzdzio (prie sienos), kurie gaisro metu uzspaudzia plastikinj vamzdj
(izoliuojama kiauryme). Taip pat turi buti padidintas kabeliy atsparumas ugniai ne maziau kaip 0,3 m |
Sonus nuo statybiniy konstrukeijy.

Vykdant montavimo darbus, biitina laikytis Siy salygy:

e [Soriniai elektroniniy ry$iy ir telekomunikacijy kabeliai su vidaus (nedegiais) rySiy
kabeliais sujungiami jvadinése vietose arba iSoriniai elektroniniy rySiy ir
telekomunikacijy kabeliai iki statinio vidaus rySiy kabeliy paskirstymo mazgo turi biiti
su papildoma apsauga.

e Montuoti elektroniniy rysiy ir telekomunikacijy kabelius vietose, kur yra padidintas
ugnies pavojus, leidziama tik kai néra alternatyvos ir numatant papildomas
priesgaisrinés saugos priemones.

e Vis jrengimai turi buiti sumontuoti, prijungti, atlikti paleidimo derinimo darbai ir
pridavimas eksploatacijai (pripaZinti tinkamais naudoti). Jrengimy transportavimo ir
pakrovimo islaidos turi buti jtrauktos j statybos montavimo darby kaing.

e Visy korpusy, spinty, laidy bei kabeliy zony ir pan. vidus turi buti valomas, kad nebtity
dulkiy, purvo, ir pan., pasalinamas vanduo ir drégmé. Visos tvirtinimo varzty kiaurymeés
korpusuose ir spintose turi biiti su varztais.

e Visi jrengimai turi biiti patikimai pritvirtinti. Jrengimai turi biiti montuojami patogiose
aptarnavimui vietose.

e Skydeliai ir spintos turi turéti tik tiek angy, kiek reikia kabeliy ir vamzdziy jvedimui
montavimo metu. Nenaudojamos angos turi biiti uzsandarintos.

3.2. Vidaus rysiy ir kompiuteriniy tinkly montavimas patalpose

Visos medziagos ir jrengimai turi buti instaliuojami pagal gamintojo rekomendacijas. Atsiradus
neatitikimams tarp gamintojo rekomendacijy ir Siy specifikacijy, iskaitant ir ¢ia minimas normas ir
standartus, Rangovas turi tai suderinti su UZsakovu, prie§ pradedant montavimo darbus. [rengimai turi
biiti montuojami kiek galima ar¢iau viety, parodyty bréZiniuose.

Irengimai, sumontuoti neprieinamose aptarnavimui vietose, turi biiti permontuojami Rangovo
saskaita. Neprieinamomis vietomis laikomos taip pat vietos, kurios gali biiti pasiekiamos tik lendant ar
lipant per klititis, tokias kaip elektros varikliai, siurbliai, transformatoriai, vamzdziai ir pan.

Siekiant uztikrinti tarpusavio suderinamumg ir atitikima vienos kitai, kabeliy kanaly sistema
turi biiti sumontuota, naudojant tik gamyklines vienos firmos (gamintojo) detales. Kabeliy skaicius turi
buti toks, kad kabeliy svoris nevirSyty 100 kg/m, kitu atveju turi biiti naudojamos dvi ar daugiau
lentyny. Atstumas tarp tvirtinimo (atrémimo) tasky negali virSyti 3 m. Patalpy viduje rySiy ir
telekomunikacijy kabeliai gali biiti klojami:

e tarp auksty PVC instaliaciniuose vamzdziuose, jrengtuose pracinamose Sachtose;

e aukStuose — ant kabeliniy kopéciy vir§ pakabinamy luby. Trasos gali buti tikslinamos ir
koreguojamos sekancioje projektavimo daby stadijoje.

e kabinétuose, kompiuterizuotose darby vietose nuo pakabinamy luby instaliaciniuose
vamzdziuose (naudojant vieningg su elektros sistema instaliacijos sistemg — elektros ir
duomeny kabeliai turi biiti atskirti).

e Techninése patalpose, sandéliuose — ant kabeliniy kopéciy, kanalais, vamzdziais arba ant
luby/sieny.

e pagrindinés magistralés iki komutaciniy spinty — kabelinémis kopéc¢iomis.

e Kiekvienu atveju tiesimo buidas derinamas su valdos savininku.

e Rysiy ir telekomunikacijy kabeliai visiems prieinamose vietose montuojami pasléptu budu:
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e pastaty sandéliukuose, pastogése ir techninése Sachtose po grindimis kabeliai jvedami
vamzdziuose arba iSdéstomi ant laikikliy prie pastato konstrukceijy.

e pastaty laiptiniy patalpose, koridoriuose ir kitose visiems prieinamose vietose vidaus rysiy ir
telekomunikacijy kabeliai montuojami pastato statybos metu sienose jrengtuose vertikaliuose ir
horizontaliuose kanaluose, kurie sueina i specialiai paruostus skirstomuosius punktus. Siuose
skirstomuose punktuose esant reikalui gali biiti talpinami kabeliniy rysiy ir telekomunikacijy
linijy jrengimai.

Kabeliai turi atitikti visus reikalavimus, apsprendziamus aplinkoje, kurioje jie turi biiti
instaliuojami. Jie turi biiti pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy kabeliy standarty
reikalavimus. Kiekvienos gyslos izoliacija turi buti aiSkiai pazyméta tokia spalva, kuri neturi biti
naudojama kitiems tikslams.

RyS$iy kabeliai iStempiami lygiagreciai luboms (grindims) arba laipty nuozulnumui arba
statmenai luboms (grindims). Visiems prieinamose vietose rySiy ir telekomunikacijy kabeliai, kurie
montuojami zemiau nei 2,2 m vir§ grindy, jrengiami apsauginiuose vamzdZziuose arba kitose
pasléptuose konstrukcijose. Rysiy ir telekomunikacijy kabeliy trasa tiesiama tiesiausiu keliu, staciais
90° kampais, pagal galimybes i§vengiant elektros, vandentiekio, dujotiekio, $ildymo ir kity statinio
inzineriniy sistemy kirtimo. Jei tiesiami keli ry$iy ir telekomunikacijy kabeliai, naudojama viena rysiy
ir telekomunikacijy kabeliy trasa ir yra bitina, kad rySiy ir telekomunikacijy kabeliai sandariai
prisispausty prie sienos ir tarpusavyje nesikryziuoty. Pagal iSorinj diametra ploniausias rysiy ir
telekomunikacijy kabelis jdedamas kryZzminimo vietose vir§ storiausio rySiy ir telekomunikacijy
kabelio arba patalpinamas tinke iSkaltame griovelyje po juo. Kai rysiy ir telekomunikacijy kabeliai
montuojami per sienas arba tarp statinio auksty, jie turi buti apsauginiuose vamzdziuose. Rysiy ir
telekomunikacijy kabeliy negalima jmiryti j statybines konstrukcijas. Siy kabeliy linija ir jos
komponentai turi biiti pazyméti taip, kad biity galima identifikuoti rysiy kabelio savininka. Zymekliai
turi biiti pritvirtinti taip, kad jie i$likty netgi tada, jei jrengimai kei¢iami. Tekstas ant Zymekliy turi biti
atliktas juodais dazais ant balto fono. RySiy ir telekomunikacijy kabeliy linija turi biiti pazyméta
statinio magistralinése trasose kiekviename statinio aukste, skirstomajame punkte, kiekvienoje
patalpoje ir prie kiekvieno i§vedimo. Zymimi visi elektroniniy rysiy jrengimai, skirstomieji punktai,
kurie jrengiami statinio elektroniniy ry$iy inZinerinés sistemos reikméms.

Rys$iy ir telekomunikacijy kabeliai, kurie vedami lygiagreciai elektros jégos kabeliams,
pritvirtinami Zemiau nei elektros kabeliai, atstumu, ne mazesniu kaip 25 mm. Horizontaliose atkarpose
rySiy ir telekomunikacijy kabeliai tvirtinami maziausiai trijuose taskuose kiekviename metre,
vertikaliuose —maziausiai dviejuose taskuose kiekviename metre. Kabeliai visur turi biiti pritvirtinti
pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visas mechanines apkrovas, atsirandancias dél kabelio svorio.
Ivairiy statinio inzineriniy sistemy vamzdyny kryziavimosi vietose rysiy ir telekomunikacijy kabeliai
jdedami po jais tinke iSkaltuose grioveliuose. Kirsti sienas, panaudojant dury ir langy eiles, leidZziama
tik iSimtinais atvejais, rastiSkai sudérus su statinio savininku. Kertant dury skambucio, apsaugos ie
prieSgaisrinés signalizacijos laidus, kurie pritvirtinti prie sienos, rySiy ir telekomunikacijy kabeliai
tvirtinami vir§ jy. GreZzimo vietos ir grioveliai sienose bei perdangose tarp auk$ty po rySiy ir
telekomunikacijy kabeliy montavimo turi biiti hermetizuoti.

Kabeliams ir vamzdziams kertant ugniai atsparias konstrukcijas, angos turi biti
uzsandarinamos lengvai iSardoma medziaga, kuri biity ne mazesnio ugnies atsparumo nei kertama
konstrukcija, taip pat padidinamas kabeliy atsparumas ugniai po 30 cm | Sonus nuo statybiniy
konstrukcijy. Kabeliniai pra¢jimai per sienas uzsandarinami ugniai atspariais blokais ir puty
poliuretano, montuojant blokus j ilgj —atsparumas ugniai E90. Uzbaigime (montuojant likusj tarpa)
naudojami vakuuminiai blokai. Tarpai tarp sienos ir kabeliy —uzsandarinami ugniai atsparia Spakliuote
1 gyli ne maziau kaip 2 cm.

Rysiy ir telekomunikacijy kabeliai negali susipinti aplink iSilging asj.

Rysiy ir telekomunikacijy kabelio jvado vietose reikia numatyti tokj kabelio atsarginj ilgj, kad
biity uztikrinama galimyb¢ pakartotinam movos montavimui.

Ties jvadu ] pastatg, pratraukus vamzdyje kabelj, vamzdzio galai ir angos pastate turi biiti
uzsandarinamos specialia, nedegia ir nelaidzia vandeniui medziaga.
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Montavimo metu rysiy ir telekomunikacijy kabeliai turi biiti pjaustomi pagal faktin;j ilgj.

Elektroniniy rysiy ir telekomunikacijy spintos, skirstomosios dézutés jrengiamos atstumu, ne
mazesniu kaip 0,1 m nuo sienos kampy ir dury stakty taip, kad netrukdyty Zmonéms judéti ir varstyti
duris.

Ten, kur tikétini mechaninai kabeliy pazeidimai, jie turi buti apsaugoti. Tai biitina padaryti tose
vietose, kur kabeliai kerta perdangas, sienas arba klojami atvirai mazesniame nei 2,0 m aukstyje
normaliose patalpose ir mazesniame nei 2,5 m aukstyje pavojingose patalpose. Kloti kabelius per stoga
draudziama. Ant stogo sumontuoti jrenginiai turi buti prijungiami stovais i$ virSutinio auksto. Ant
stogo sumontuoty jrenginiy prijungimo kabeliai turi biiti klojami apsauginiuose vamzdziuose. Kabeliy
apsaugai nuo mechaniniy pazeidimy naudojami lankstiis arba kieti specialiis vamzdziai, ne mazesnio
kaip 16 mm skersmens, ir bent 20 % didesnio, nei instaliuojami kabeliai, skersmens, arba kabeliniai
PVC kanalai. Vamzdziai, prie§ traukiant kabelius, turi biiti iSvalyti, pasSalinant i§ jy drégme ir
pasalinius daiktus. Vamzdziy alkiinés, vingiai, atSakos ir pan., turi biiti daromi i§ gamykliniy detaliy.
Vamzdziy tvirtinimo detalés, sujungimai ir jvorés turi buti to paties gamintojo. Kabeliai klojami
poZemingse automobiliy saugyklose (iSskyrus atsparius ugniai kabelius) turi biiti izoliuojami specialia
EI45 atsparumo ugniai medziaga.

Tvirtinant kabelius ir kabelines konstrukcijas, draudziama gre¢zti pastato laikancigsias
struktiirinio plieno konstrukcijas be raStiSko konstruktoriaus suderinimo, jeigu tai specialiai
nenumatyta konstrukcinéje projekto dalyje.

Klojant kabelinémis konstrukcijomis jégos ir apSvietimo kabelius kartu su silpny sroviy ar
avarinio bei evakuacinio apSvietimo kabeliais turi biiti naudojamos istisinés pertvaros Siems kabeliams
atskirti arba jie turi buiti klojami atskiruose loveliuose.

Kiekvienas kabelis, jvedus ] jrangos korpuso vidy, turi biiti apsaugotas jvore, uZztikrinancia
nurodyto lygio apsaugg ir tai, kad galimas mechaninis pazeidimas paveikty ne gnybtus, o kabelio
apsauginj apvalkala.

Po montavimo darby uZzbaigimo, montavimo darby vieta turi biiti sutvarkyta pagal savininko
pagrjstus reikalavimus.

3.3. ISoriniy ry$iy ir kompiuteriniy tinkly montavimas prie statiniy

Kabeliné rysiy ir telekomunikacijy kabeliy linija turi biti paZyméta statiniy jvaduose taip, kad
buty galima identifikuoti kabeliy savininka. RySiy ir telekomunikacijy kabeliy jvado j statinj vieta turi
biiti hermetizuota. RySiy ir telekomunikacijy kabeliy jvadas ] statinj neturi sumazinti statinio
konstrukcijy saugumo.

Rysiy ir telekomunikacijy kabeliy jvade ] statinj turi biiti numatytos apsaugos priemongés,
kurios pasalinty ugnies iSplitimg per rysiy ir telekomunikacijy kabelius po jo uzsidegimo atvejo.

3.4. Elektroniniy rysiy ir kompiuteriniy tinkly trasy ir patalpy jrengimas statiniuose

Planuojant elektroniniy rySiy ir kompiuteriniy tinkly kabelines linijas ir patalpas turi biiti
laikomasi higienos, prieSgaisrinés saugos, elektromagnetinio suderinamumo reikalavimy.

Apsvietimo ir ekranuoti elektroniniy rysiy ir kompiuteriniy tinkly kabeliai klojami taip, kad
tarp jy biity minimaliai 50 mm atstumas. Jei tarp Siy kabeliy yra iStisiné plieniné pertvara, atstumas
gali buti sumazintas iki 5 mm. Esant neekranuotiems elektroniniy rysiy ir kompiuteriniy tinkly
kabeliams, minimalus atstumas turi biiti 200 mm.

Statinio elektroniniy rySiy ir kompiuteriniy tinkly inZinerinés sistemos atvirose arba
nemetalinése trasose turi biiti montuojamos ne ar¢iau kaip 0,12 m nuo liuminescencinio apsvietimo
jrenginio.
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Maziausi leistini atstumai tarp elektroniniy ry$iy ir kompiuteriniy tinkly trasy ir 480 V ar
zemesnés jtampos elektros instaliacijos pateikti lenteléje

Atstumai, mm
Maziausi leistini atstumai tarp elektroniniy rySiy ir kompiuteriniy
tinkly kabeliniy linijy ir elektros instaliacijos <2 kW 2..5kW >5 kW
Neekranuotos elektros jégos kabelinés linijos arba elektros jranga, 127 305 610
esancCios Salia atviry arba linijy sumontuoty plastikiniuose
vamzdziuose
Neekranuotos elektros jégos kabelinés linijos arba elektros jranga, 64 152 305
esancios Salia jZeminto metalinio vamzdyno laidininko
Elektros jégos kabelinés linijos nutiestos jZemintame metaliniame 76 152
vamzdyje (arba su lygiaver¢iu ekranavimu), esancios Salia jZeminto
metalinio vamzdyno

Kabeliams ir laidams kertant vamzdynus, atstumas tarp jy turi biiti ne maZesnis kaip 50 mm, o
iki degiy arba lengvai uzsiliepsnojanciy skysciy ir dujy vamzdyny — ne mazesnis kaip 100 mm. Jei
atstumas nuo laidy ir kabeliy iki vamzdyny mazesnis kaip 50 mm, tai laidai ir kabeliai turi biiti
papildomai apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy, laidus arba kabelius jrengiant izoliaciniuose
vamzdziuose, pagamintuose is nepalaikanciy degimo medziagy. Laidy ir kabeliy apsauga susikirtimo
su vamzdynu vietoje turi buti didesné uz vamzdyno skersmenj ne maziau kaip 250 mm nuo kiekvienos
vamzdyno pusés

Kai laidai ir kabeliai nutiesti lygiagreciai su vamzdynu, tai atstumas nuo laido arba kabelio iki
vamzdyno (isskyrus gamybos paskirties patalpas) turi biiti ne mazesnis kaip 100 mm, o iki degiy arba
lengvai uzsiliepsnojanciy skysciy ir dujy vamzdyny — ne mazesnis kaip 400 mm. Jei atstumas nuo laidy
arba kabeliy iki degiy arba lengvai uzsiliepsnojanciy skysciy ar dujy vamzdyny mazesnis kaip 400
mm, tai laidai arba kabeliai turi biiti papildomai apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy, laidus arba
kabelius jrengiant izoliaciniuose vamzdziuose, pagamintuose is nepalaikanciy degimo medziagy,
visais atvejais atstumas tarp laidy arba kabeliy ir degiy arba lengvai uzsiliepsnojanciy skysciy, dujy
vamzdyny turi biuti ne mazesnis kaip 100 mm. Atstumas nuo elektros jungikliy, kistukiniy lizdy ir
jrenginiy elementy iki dujy ar kity vamzdyny turi biiti ne mazesnis kaip 500 mm.

3.5. Reikalavimai elektroniniy rySiy ir kompiuteriniy tinkly spinty montavimui

Elektroniniy ry$iy ir kompiuteriniy tinkly spintos, i kurias tiesiami elektroniniy rySiy ir
kompiuteriniy tinkly kabeliai, turi biiti jrengiamos tokiame aukstyje nuo grindy, kad montuojant biity
galima iSlaikyti leistinus kabeliy lenkimo spindulius.

Elektroniniy rysiy ir kompiuteriniy tinkly spintos durys privalo atsidaryti j iSor¢ arba biiti
stumdomos ir turi biiti rakinamos.

elektroniniy rysiy ir kompiuteriniy tinkly spintose neturi biti slenkscio ir centrinés atmusos.

Centrinés jrangos aptarnavimo erdvé turi biiti ne mazesné, nei nurodyta normatyviniuose
dokumentuose ar gamintojy rekomendacijose. Rekomenduojama montuojant spintas palikti
aptarnavimo atstumg 40 cm nuo Sony ir ne maziau kaip 80 cm iS priekio.

Spintos turi biiti sumontuotos taip, kad jas galima bty atidaryti, prieiti prie kabeliy sujungimy,
esant reikalui, pratraukti kabelius, neardant pertvary.

Montuojant elektroniniy rySiy ir kompiuteriniy tinkly spintas, spinty viduje turi biiti paliktas
30 % rezervas.

Spinty viduje sumontuotos irangos triukSmo lygis turi atitikti HN 33-1:2007 “Akustinis
triukSmas. TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje” reikalavimus.
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4.6. Reikalavimai horizontalioms trasoms

Horizontaliosios trasos gali biiti sudarytos i§ Siy riisiy trasy:

e pogrindiné - betonu uzliety kabeliniy kanaly tinklas, sudarytas ir skirstomyjy ir kolektoriniy
vamzdiniy, tran$éjiniy ir skyreliniy sistemuy;

e pakeltos grindys - nuimamas modulinis grindy skydelis, besiremiantis j atramas su Soniniais
skersiniais ar sijomis arba be jy;

e vamzdynas - standzios arba lanks¢ios konstrukcijos metaliniai ir nemetaliniai vamzdziai
(lygiasieniai arba gofruoti).

e Jloveliai ir kreiptuvai — i§ anksto pagamintos standzios struktiiros kabeliui pratempti ir kloti,

e lubos - atvira erdvé tarp pakabinamy ir strukttriniy luby;

e perimetriné - pavirSing, ileista, profiliuota ir daugiakanalé sistema sieniniam montavimui
kambario viduje, aplinkui arba iSilgai koridoriy. Vietose, kur néra galimybés montuoti i sienas
(esant plonoms gipso kartono sienoms, stiklinéms sienoms) montuojami pavir§iniai PVC
kanalai (105x50 mm).

Uzdari PVC kanalai turi turéti atskirus skyrius maitinimo ir elektroniniy rys$iy ir kompiuteriniy
tinkly kabeliams, tvirtinami prie sienos. Juose turi buiti galima montuoti jégos ir silpny sroviy
kistukinius lizdus. Kanalai turi leisti pakeisti kabelius, kanaly nenuimant nuo sienos.

PVC vamzdziai turi biti nepalaikantys degimo (savaime ggstantys).

Horizontalios trasos, jy tarpusavio sujungimo biidas turi atitikti Elektros jrenginiy jrengimo
taisykliy reikalavimus. Kanalus pjaustyti tiksliai nustacius pjovimo kampa, kad kanaly sujungimo
vietose nebity tarpy. Kanaly sujungimo briaunas sulyginti paverziant ar atleidziant tvirtinimo varztus,
jei taip nepavyksta, sulyginti rankiniu biidu (dilde). Baigus montavimo darbus patikrinti, ar sumontuoti
kanalai horizontaltis. Visi prieSgaisriniai elementai ir statinio jrenginiai turi iSlikti nepazeisti tiesiant
per juos rysiy kabelius, laidus ir kabeliy kanalus.

3.7. Reikalavimai magistralinéms trasoms

Statinio magistralinés trasos gali biiti sudarytos i8 Siy riisiy trasy:

e luby;

e vamzdyny;

e movy (angos, paprastai apvalios, sienoje, lubose arba grindyse);
¢ sloty (angos, paprastai keturkampés, sienoje, lubose, grindyse);
e loveliy.

Magistraliniai kabeliy kanalai turi biiti kopéciy arba loveliy tipo perforuoti su skylémis,
uzimanciomis ne maziau kaip 30 % bendro ploto.

Magistralinés trasos, jy tarpusavio sujungimo biidas turi atitikti Elektros jrenginiy jrengimo
taisykliy reikalavimus. Prie§ montuojant metalines kopécias pirma turi biiti atmatuojamos ir
pazymimos montavimo linijos. Kabelinés kopécios tvirtinamos horizontaliai, vertikaliai ar su
reikalingo kampo posiikiais. Kabeliniy kopéc¢iy konstrukcijos turi biti jzemintos pagal Elektros
jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus. Magistralinés trasos turi biti izoliuotos nuo
elektromagnetinio spinduliavimo (EMI) Saltiniy, atitikti prieSgaisrinés saugos keliamus reikalavimus.
Magistraliniy trasy sistema turi biiti jrengta taip, kad i ja nepatekty vanduo.

3.8. Pra¢jimo skyliy grezimas

Pra¢jimo angy diametras turi biti toks, kad kabeliai uZimty ne daugiai 50% angy ploto.
Kiekvienoje angoje jrengiamas atitinkamo diametro vamzdis.

Lapas Lapy Laida
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3.9. Vamzdziy montavimas

Vamzdziai montuojami sienomis, kitomis konstrukcijomis, tarpusavyje jungiami specialiomis

movomis.
Daryti smailius kampus (maziau kaip 90°) - draudZiama.

Vamzdziai turi atrodyti tvarkingai, eiti lygiagreciai pagrindinémis statybiniy konstrukcijy

linijomis ir galimai maziau kristi j akis.

Vamzdziai tvirtinami prie pagrindo ne reciau kaip kas 1,0 m, jeigu tvirtinama laikikliais, jie turi

atitikti vamzdzio diametrg. Laikikliai tvirtinami ne ar¢iau kaip 25 cm nuo movos.

Lapas

Lapy

Laida
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ELEKTRONINIU RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) DALIS

SANAUDU ZINIARASTIS
ﬁlrl Pavadinimas ir techninés charakteristikos TS zymuo I\‘III:io Kiekis | Pastabos
1. Pasyviniai elektroniniy rysiy tinklai
1. 19" komutaciné spinta nemaziau 24U, 800x600 mm TS 1.1 vnt. 1
5 ;(/;rnntijlisattaot:q blokas su keturiais ventiliatoriais ir TS 1.2 vnt. 1
3. Optinis komutacinis blokas 24xSC (ODF) TS 1.3 kompl. 1
4. Komutacinis blokas Cat.6a, 24xRJ45, 1U TS1.4 vnt. 1
5. Kabeliy sutvarkymo panele, 1U TS 1.4 vnt. 4
6. Elektros maitinimo panelé 6x230VAC TS 1.6 vnt. 1
7. Nepertraukiamo maitinimo Saltinis (UPS) TS 1.7 vnt. 1
8. Lizdas 2xRJ45, Cat.6a su adapteriais ir rémeliu TS 1.8 vnt. 23
9. Kabelis UTP Cat.6a TS 1.9 m 600
10. | Optinis komutacinis kabelis, L-1m (2m) TS 1.10 vnt. 23
1. Eﬂ:%ﬁlg: lfgﬂls komutacinéje spintoje RJ45/RJ45, TS 1.11 vnt. 23
12. | HDMI ilgiklis TS 1.12 vnt. 1
13. | Vamzdis vidaus instaliacijai PE d50 TS 1.13 m. 100
14. | Plastikinis kanalas TS 1.14 m. 50
15. | Papildomos instaliacinés medziagos TS 1.15 kompl. 1
16. gtias;ﬁin%%c:jiggti’r;o, montavimo, programavimo ir TS 116 kompl. 1

Pastabos: Rangovas prie§ pateikdamas pasililyma Sios sistemos jrengimo darbams privalo sprendinius patikrinti, patikslinti medziagy kiekius bei jy
specifikacijas, jvertinti darby kiekius bei suderinti su statytoju. Visi darbai ir medziagos, kurie gali buti pagristai laikomi butinais instaliavimo darby
uzbaigimui ir tinkamam sistemy eksploatavimui, turi biiti privalomai atlikti bei jtraukti | samatas, nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose ar
ne. Irenginiy ir medziagy kiekiai gali buti tikslinti darby metu arba kitoje projekto stadijoje. Visos medziagos turi biti tarpusavyje suderinamos ir
tinkamai funkcionuoti.




Ir?rl Pavadinimas ir techninés charakteristikos TS zymuo I\‘Illztto Kiekis | Pastabos
2. Aktyviné elektroniniy rysiy jranga

1 ;rg}g:g gzgiftﬁg::) 24xPoE, su nemaziau kaip 2vnt. TS 2.1 kompl. 1

5 ;rg}g:g g'o:rslzgttclg:ss) 48xPoE, su nemaziau kaip 2vnt. TS 2.2 kompl. -

3 Komutatoriy diegimo, montavimo, programavimo ir TS 23 kompl. 1

derinimo darbai

Pastabos: Rangovas prie§ pateikdamas pasitilyma Sios sistemos jrengimo darbams privalo sprendinius patikrinti, patikslinti medziagy kiekius bei juy
specifikacijas, jvertinti darby kiekius bei suderinti su statytoju. Visi darbai ir medziagos, kurie gali buti pagristai laikomi butinais instaliavimo darby
uzbaigimui ir tinkamam sistemy eksploatavimui, turi biiti privalomai atlikti bei jtraukti | samatas, nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose ar
ne. Irenginiy ir medziagy kiekiai gali buti tikslinti darby metu arba kitoje projekto stadijoje. Visos medziagos turi buti tarpusavyje suderinamos ir
tinkamai funkcionuoti.
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CENTRINIAI |RENGINIAI KOMPIUTERINIS TINKLAS PATALPA
KS -1,
UTP 6a kat.
19", 24U (2-6 pat., Il a.) urp [ A-01
o - UTP 6a kat. IJEI A-02
o] ——— L-15m.
E Ventiliatoriy blokas 7 UTP 68 kat. {E 03
01 p ODF e L-20m.
02 Nt paneles 1 UTP 6a kat. IJEI A-04
03 ] Laisvas 3 L-20m.
04 4 Kabeliy sutvarkymo panelé E UTP 6a kat. m A-05
05 ~ |'w Catbe 24xRJ45 panelé H L-20m.
06 0| Kabeliy sutvarkymo panelé Il lLJ-EEr:a kat. IE A-06
07 A L L[ A )
o - | e [ 07
09 4 Tinklo komutatorius g .
10 U | Kabeliy sutvarkymo panele  [s| U E_Ezr:a kat. IE A-08
H Tinklo komutatorius o
11 0| Ll UTP 6a kat. ~
12 " E E " L-25m. m A-09
4 - UTP 6a kat.
12 b g L-25m. rlﬂ A-10
15 U U UTP Ga ot [ A-11
16 n|; Al UTP 6a kat.
17 A [ A L-25m. Iil A-12
18 : : UTP 6a kat. =
19 : : L-30m. rlﬂ A-13 g
20 U | X UTP 6a kat. B
21 i ] L-30m. IE A-14 ‘?
22 i Nepertraukiamo maitinimo UTP 6a kat. IE A-15 N
23 m E saltinis (UPS) L-35m.
J 220V UPS ciy blok: UTP 6a kat. _
24 T U rozeciy blokas L a5m. E A 16
J o UTP 6a kat.
° H : e {E A-17
UTP 6a kat.
_O — L-35m. E A-18
~230V UTP 6a kat. B
) L-35m. rlﬂ A-19
Rysiy jvadas Eg’; 6a kat. E A-20
~30m.
lLJ_Tagr:a Kat. IJEI A-21
i [ A-22
UTP 6a kat.
L-40m. rlﬂ A-23
0 2024-04 | Statybg leidzian¢iam dokumentui (konkursui) ir statybai
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HDMI lizdas i
A-01 =
A-02 =
J45ir
lizdai prie
mokytojo stalo N =5 QN Ky 9
| | | I, pana R, |
[t e ——— S el 11 g 1 1 1 S I ————
b i ] N b
L-4 L-4 L-4 \L
ER lizdai sieninidose instal |
analuose, h=1,10 m
\
. 2 (3 (4) 5 6 (7 8
II AUKSTO PATALPU EKSPLIKACIJA
Natiiralus apSvietimas Dirbtinis Patalpy oro Sanitariné |Maks. garso lygis,
Patalpos Nr. Pavadinimas Plotas, m?> | NAK, % h=0.8 m apsvietimas (Ix) | temperatiira (+C)| oro drégmé dBa
2-1 Koridorius 12.32 - - 100 18-21 35-60 -
2-1a Koridorius 36.73 0.77 1:13.14 100 18-21 35-60 -
2-2 San. mazgas 5.38 - - 200 20-23 35-60 -
2-3 Kabinetas 15.88 4.4 1:1.73 500 18-22 35-60 -
2-4 Posédziy salé 60.86 4.4 1:3.36 500 18-22 35-60 55
2-5 Kompiuteriy klas¢ | 48.96 4.4 1:2.68 300 18-22 35-60 55
2-6 San. mazgas 5.36 - - 200 20-23 35-60 -
2-7 Kabinetas 11.61 4.4 1:1.28 500 18-22 35-60 55
2-8 -"- 10.97 4.4 1:1.80 500 18-22 35-60 55
2-9 Virtuvé 32.88 33 1:2.15 500 18-22 35-60 55
2-10 Salé 118.23 33 1:2.75 200 18-22 35-60 55
2-11 ZN San. mazgas 6.15 - - 200 20-23 35-60 -
2-12 San. mazgas 32.13 33 1:2.05 200 20-23 35-60 -
397.47

KS-1
>< Proj. rysiy spinta 42U (KS-1)

Kompiuterinis lizdas 1xRJ45

o Ivadas Wi-Fi prieigos taskui

o HDMI ilgiklis su lizdais
PASTABOS:

1. Elektroniniy rySiy kiStukniai derinami kartu su elektos maitinimo kiStukiniais lizdais;
2. Kabelius tiesiti vir§ pakabinamy luby, kabeliniais loviais/kopetélémis bei pastato
vidinémis konstrukcijomis, iSlaikant normatyvinius atstumus iki kity komunikacijy ar
konstrukcijos elementy.
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